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IlosicHuTeIbHAS 3aIUCKA
PaGouass mporpamMma 10 BHEYPOUHOM JICSITEIBHOCTH <« IKCIEPUMEHTAJIbHAS
Ja0opaTopus 1Mo XUMHUM» T 8-9 KJIacCOB COCTaBJICHA B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUSIMU
denepanbHOTO T'OCYJIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHJapTa o01Iero oopa3oBaHUS
BTOPOT'O NMOKOJICHHUS:

1. ITpumepHast ocHOBHasi oOpa3oBaTelibHAs MPOrpaMMa OCHOBHOTO 00IIero oopazoBaHUs
(omobpeHna pemieHueM (GeaeparTbHOTO YIeOHO-METOANYECKOTO 00BEINHEHUS TI0 00IeMy
oOpazoBanuio (mpoTokoi oT 28 uroHs 2016 r. Ne 2/16-3);

2. ITucemo MunoOpHayku ot 28.10.2015 1. Ne08-1786 «O pabounxmnporpamMmax y4eOHbIX
IPEIMETOBY;

3. IuceMo Muno6puayku ot 12.05.2011 1. Ne 03-2960 «O6 opraHuzanuu BHEYpPOUHOUH
TESATETLHOCTI.

JlanHast mporpamma SBIISIETCSI TPOTrPaMMOM OOUIEMHTEIUIEKTYalbHON HalpaBIEHHOCTH.
[Iporpamma nocTpoeHa Ha CJIECIYHOLIUX IPUHIUIIAX:

- [Ipunyun nayunocmu (3HaHUSI OCHOBAHBI HA OOBEKTUBHBIX HAYUHBIX (PaKTax).

- [Ipunyun nocnedosamenvHocmu u cucmemamuynocmu (0Oy4eHHE OT MPOCTOTO K
CJIO)KHOMY, «OT HE3HAHUS K 3HAHUIO, OT HEYMEHUS K YMEHUIOY).

- [lpunyun naensonocmu (OCyIECTBIICHNE CBA3U MEXITY KOHKPETHBIM U a0CTPAKTHBIM).

- Ilpunyun ocmvicrenHocmu (IEPEHOC UMEIOIMXCS 3HAHUM B HOBYIO CUTYAIHIO).

- Ilpunyun cosnamenvrocmu u akmuenocmu (IPUMEHEHNE 3HAHUH HA MPAKTHKE).

AKTYaJIbHOCTh NPOrpaMMbl OOYCJIOBJICHAa TEM, YTO B y4eOHOM IUIaHE TMPEIAMETY
«XuMus» OTBEICHO BCero 2 dYaca B Heaemo (8 Kiacc), 4TO JaeT BO3MOXKHOCTH
c(hOpMHPOBATH y yUalTUXCs JIUITL 0a30BbIE 3HAHUS 10 TIpeaMeTy. B Toke BpeMs BO3pacT
8-ro kacca sSBISIETCS BaXXHBIM I TIPO(HECCHOHATBLHOTO CaMOOTIPEACIICHHSI IITKOJIbHUKOB.
Bo03MOXHO, YTO TPOCHYBIIMKCS HWHTEPEC K XUMHUHU MOXKET TepepacTd B Oyaylryro
npodeccuro.

AKTYaJIbHOCTh JAHHOW MpOrpaMMbl COCTOMT B M TOM, YTO OHA HE TOJIBKO JaeT
BOCIIUTAHHUKAM TIPAKTUYECKHE YMEHUS U HAaBBIKH, (OPMHUPYET HAYAJIbHBIH OTBIT
TBOPYECKOUN ACATENBHOCTHA, HO U Pa3BUBAET MHTEPEC OOYYAIOMIErocs K JKCIEPUMEHTY,
HAay4YHOMY TIOHMCKY, CIIOCOOCTBYET CaMOOTPEICICHUIO yUYallluXCsi, OCO3HAHHOMY BBIOOPY
npodeccun. Yyammecss CMOTYT Ha MPAKTHUKE HCIOIb30BaTh CBOM 3HAHUS HAa ypOKax
XUMUH U B OBITY.

Ilenaroruveckasi 1ejiecO00Pa3HOCTh 3aKJIOYaeTCsl B TOM, YTO 0a30BBIA Kypc
IIKOJILHOM  MpOTrpamMMbl  MPeayCcMaTpUBAET IPaKTUUECKHWE paldOThl, HO UX SBHO
HEJI0OCTATOYHO, YTOOBI 3aMHTEPECOBATH YYAIIMXCS B CaMOCTOSITEJIBHOM MPUOOpPETEHUU
TEOPETUYECKUX 3HAHUM U MTPAKTUYECKUX YMEHUN M HaBBIKOB. /st aToro B Kypc «llepBbie
[Iarv B XMMUW» BKJIIOYCHBI HanOoJee spKue, HarsAHbIe, MHTPUTYIOITUE dKCIIEPUMEHTHI,
CIIOCOOHBIC YBIIEYh M 3aWHTEPECOBATH YUAIINXCS MPAKTHYECKOW HAYKOW XUMUEH.

B pamkax namumonanbHOTO TIpoekTa «OO0pa3oBaHME» CO3/IaHHME IEHTPA €CTECTBEHHO -
HAay4YHOU HampaBlieHHOCTH «Todyka pocTay MO3BOJIMIIO BHEAPHUTH B MPOTpaMMy ITU(DPOBYIO
1a00paTOPHUIO U KAYECTBEHHO U3MEHUTH MPOLIecC 00YUEHUSI XUMUH.



KonuyecTBeHHBIE 3KCMEPUMEHTHI TO3BOJIST TOJYy4aTh JOCTOBEPHYIO HH(MOpPMAIUIO O
NPOTEKaHUM TE€X WIM MHBIX XUMUYECKHX IpoIeccax, O CBOMCTBaxX BemiecTB. Ha ocHOBe
MOJIYYCHHBIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX 00ydaeMble CMOTYT CaMOCTOSITENIbHO JIeNaTh
BBIBOJ/IbI, 0000IIATh pPE3yJbTaThl, BBISBISATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJIHO3HAYHO OyJeT
CIIOCOOCTBOBATH MOBBIIICHUIO MOTUBAIIUN O0YUYEHHUSI IIKOJIBLHUKOB.
eab nporpammsi:
@OopMHpPOBaHUE Y YYALIUXCSH HAYYHBIX MPEACTABICHUI O XMMHUHU B MOBCEIHEBHOM KU3HU
yesoBeKa uepe3 npoOykIeHue HHTEpeca U pa3BUTHE MPOPECCHOHANTBHBIX CKJIOHHOCTEH K
MpEAMETY XUMUSL.
3agaun:
Oo0pa3oBaTtenbHbIe:
. pPaCIIMPUTh KPyro30p YYalluxcs O MUPE BEILECTB;
. UCIIOJIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS 10 XUMHUH HA MPAKTHUKE;
. OOy4HTh TEXHUKE 0€30MMaCHOCTHU MPU BBHITTOJHEHUH XUMUYECKUX PEaKIni;
. chOopMHUPOBATh HABBIKH BBHIMOJIHEHUS J1a00OPATOPHBIX pabOT U MPOEKTOB C
ucnonszoBanueM UKT u uudposoro obopynosanus «Touka poctay;
. BBISIBUTH TBOPYECKHU OJIAPEHHBIX 00YYAIONTUXCS U IOMOYb UM MPOSIBUTH CEOI.
PaszBuBarompue:
. CH0COOCTBOBATh PA3BUTHIO TBOPUECKUX CIOCOOHOCTEHN 00ydarommxcs;
. dbopmupoBath UKT-KOMIETEHTHOCTH;
BocnurarenbHbie:
. BOCIIUTATh CAMOCTOSTEIbHOCTD IIPH BBHIMOJTHEHUHU PaOOTHI;
. BOCITUTATh YYBCTBO B3aMMOIOMOIIHY, KOJUIEKTUBU3MA, yMEHUE paboTaTh B KOMAH/IE;
BOCITUTATh YYBCTBO JINYHOU OTBETCTBEHHOCTH.

Ces3b coiep:KaHUA IPOrPAMMbI BHEYPOUHOM AeATEJIbHOCTH ¢ Y4eOHBIMH
npeaMeTaMu:

Kypc BHEypouHO# NeATeNbHOCTH WIEHHO W COJEP)KATEeNbHO CBsI3aH C 0a30BBIM
KypcOM XUMHUHM M TO3BOJSIET MOAJAEPKUBATh B3aWMOCBSI3b TEOPUU U TPAKTUKH,
dbopMHUpyET YCTOMUYMBYIO MOTPEOHOCTh MPUMEHSATH TOJYyYCHHbIE 3HAHUS U HABBIKU B
ITOBCEJHEBHOM KU3HU.

[Iporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE MeKNPeAMEeTHOM HHTerpannu ¢ Gu3nKoi,
MaTeMaTUKOU, OMOJIOTHEN U IPYTUMHU €CTECTBEHHO - HAYYHBIMH MPEIMETaMHU.
Ocob0eHHoCcTH peajM3alui NPOrpaMMbI:

Bo3pact oOyuyarwommuxcsa: I[IporpamMma OpuUEHTMpPOBaHAa HAa BOCHWUTAHHUKOB B
Bo3pacte 14-17 net 6e3 crnenuaibHOM MOATOTOBKH.

@opmbl 3aHATHI: B 00pa30BaTENbHOM IMPOILECCE MCIOIB3YIOTCS pa3InyHbIe
(GbopMbI TPOBECHUS 3aHATHUS:

+ TIPAKTHUYECKOE 3aHSITHUE;

+  XAMHWYECKUU SKCIIEPUMEHT;

- paboTa Ha KOMIIBIOTEPE;

+  BBIIOJIHEHHE U 3aIUTa IPOEKTOB.
Pexxum nmpoBenenus: 34 yaca B rog — | pa3 B Henento. Bece 3aHATHS MOBHEYPOUYHOM
NEATEIbBHOCTH ~ IPOBOAATCA  IIOCJIE  BCEX  YPOKOB ~ OCHOBHOIO  PacIMCaHWA,
MIPOJIOJKATEIBHOCTh COOTBETCTBYET pekoMeHaauusm CanlluH, T. e. 40 MuHyT.



MecTo npoBeeHus:  3aHATUSA IIPOBOJATCS B yueOHOM KaOuHeTe.
3n0opoBbecOeperaromas  opraHu3anusi 00pa3oBaTEIbHOIO IpoLEecca  Ipearoaraet
UCIOJIb30BaHUE (POPM U METONOB OOYYEHMs, aJ€KBAaTHBIX BO3PACTHBIM BO3MOXKHOCTSM
IIKOJIbHUKA: IIPAKTUYECKHE PabOThl, IKCIIEPUMEHTHI U OECEIbI.
Buabl qesiTeIbHOCTH: IIPETYCMOTPEHBI TEOPETUUECKUE (2 4.) U NMPAKTHUUECKUE 3aHATHUS
(32 4.).

Ilnanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOCHHA 00y4aOMIMMHUCH IPOrPaMMbl

(BHey4eOHOM) BHEYPOUHOM AeATEIbHOCTH

JInYHOCTHBIE pPe3yJIbTaThI:
+  OCO3HaBaTh EJAMHCTBO WU IEJIOCTHOCTh OKPYKAIOMIEr0 MHpA, BO3MOXKXHOCTU €ro
MO3HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHKCHHUI HAYKU;
+  IIOCTENEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaM000pa3oBaHUIO, B TOM UYHCIE M B paMKax
CaMOCTOSTEJIbHOM JIESTEIIbBHOCTY BHE IIKOJIBL;
+  OLICHUBATh XU3HEHHBIE CUTYyallUH C TOYKU 3pEHUs] OE30MacHOro o0pas3a >KU3HHU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;
« OLICHMBATh 3KOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHUN YEIOBEKA U IIPUPOJIBI.
-+ (OopMHPOBATH SKOJIOIMUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO JESATEIBHOCTD U
IIOCTYIIKH JAPYTHUX JIOAEH C TOYKH 3PEHMSI COXPAHEHHUS OKPYXKAIOIIEH Cpeabl - rapaHTta
KU3HU U 0JIaronoty4us Jro/iei Ha 3emiie.
MeTanpeaMeTHbIMUpPE3YIbTaTAMU U3y4eHHS Kypca «llepBble 1m1aru B XuMun» SIBISIETCSA
(bopMHpoBaHNE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHbIX AeiicTBuil (YVY /).
PeryasituBubie YY/I:
+  CaMOCTOSITEJIbHO OOHApYXHMBaTh U (HOPMYIUPOBATh YUEOHYIO MPOOJIEMY, ONPEIEIATh
1eNb y4eOHOU IeSITENbHOCTH;
+  BBIIIBUTaTh BEPCUM PELLIEHUS MPOOJIEeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yJbTaT, BBIOUPATh
U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEICTBA TOCTHIKEHUS LENIH;
+  OCYILIECTBIATH LieJIeNoNIaraHre, BKIIK0Yasi MIOCTAHOBKY HOBBIX IIeJIel, mpeoOpa3oBaHue
IIPaKTUYECKOM 3a]1a4M B IIO3HABATEIIbHYIO;
« COCTaBJIATh (MHAUBUAYAIBHO WK B TPYMIIE) IUIaH PEIIEHUs IPOOIEMBL;
- paborasg Mo mjaHy, CBEpSATh CBOM JACUCTBHUS C LENbIO U, NPU HEOOXOIUMOCTH,
HCIPABIIATH OLIMOKU CAaMOCTOSITENIBLHO;
+  YUWTBHIBATh Pa3Hble MHEHUS M CTPEMHUTHCS K KOOPAMHALMM PA3IUYHBIX MO3ULUN B
COTPYIHHUYECTBE;
+ B IMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BbIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OLICHKHU.
ITo3naBareabHbie YY/I:
- aHAJM3MPOBaTh, CPaBHUBATh, KilaccuPuIMpoBaTh U 0000UIaTh (PAKTHl U SIBJICHUS.
BBIABIATH IPUYUHBI U CIEACTBUSA IPOCTHIX SABJICHUM.
+  OCYLUECTBJATH CpaBHEHHE, KJIacCU(UKALINIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMpPAsi OCHOBAHUSI U
KPUTEPUH I YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEepaluii;
«  CTPOMTH JIOTHYECKOE PpACCYXACHHE, BKIIOUYAIOIIEE YCTAHOBJIECHUE MPUYHHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH.
+  €O034aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJEIN C BBIAEICHHEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK



00BbEKTA.

+  COCTABJISITH TE3UCHI, PA3JINYHBIC BUJIbI TUTAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

- mpeoOpa3oBBIBaTh HHPOPMAIUIO U3 OJHOTO BUJA B Ipyroi (TaOIHILy B TEKCT U TIp.).

«  yMeThb ONpENENsATh BO3MOXKHBIE MCTOYHMKH HEOOXOAMMBIX CBEJICHUMN, MPOU3BOIUTH
NOKUCK UH(MOPMAIUK, AHAIU3UPOBATH U OIIEHUBATDH €€ JOCTOBEPHOCTD.

- 0000mIaTh MOHATUS - OCYUIECTBIISATH JIOTHYECKYIO OMEpaldI0 Mepexo/ia OT MOHATUN C
MEHBIIUM 00bEMOM ITOHATUSM C OOJIBIITUM 00BEMOM;

« CTPOUTHb JIOTMYECKHE PpACCYKICHHS, BKIIOYAIONIME YCTAHOBJICHHE MNPUYHUHHO-
CJIIECTBEHHBIX CBSI3EH.

- OOBSCHATH SBJCHMS, MPOLIECCHl, CBSI3M M OTHOILIEHUS, BBIBISIEMBIE B XOJ€
HCCJIEIOBaHMsI, OCYIIECTBIISATH BBIOOp Hanboee 3PPEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pPEIICHUS 3a1au
B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIOBH.

KommynukaTuBubie YY /I

+  yMeTb (OpMyJIHpPOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIHIO, ApIyMEHTHUpPOBATh €€ U
KOOPJAMHHUPOBATh €€ C MO3UILMHU MApTHEPOB B COTPYJHUYECTBE IMPHU BBIPAOOTKE OOLIETO
pELICHUS B COBMECTHOM JIEATEIBHOCTH;

- 0oTOOpakaTb B peYM COJCpP)KAHUE COBEpLIAEMbIX ACHCTBU, Kak B (opme TIpoMKOH
COLIMAJIM3UPOBAHHOMN peuH, Tak U B (popMe BHYTPEHHEH peyn;

+ YMETh apryMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PCHHUSI;

« yYMEThb OCYIIECTBIIATh B3aUMHBIM KOHTPOJb M OKa3blBaTb B COTPYJHUYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

- yMeThb paboTarb B TpyHIe - YCTaHABIMBATh paboure OTHOIIEHUS, 3()PEKTUBHO
COTPYIHHMYATh U CITOCOOCTBOBATH MPOAYKTUBHOM KOOIEpAIUH.

IIpeaMeTHBIMHU pe3y/JIbTaTAMM U3YUYECHUS MPEIMETA SBIISAIOTCS CIEIYIONUE YMEHHUS:

. OCO3HAHHE POJIM BEILIECTB;

. OTIPEJICIIATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B MMPUPO/JIC U TEXHUKE;

. OOBSICHATH POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

. PacCMOTPEHNE XUMUYECKUX MPOLECCOB;

+ UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUHU TPH COOJIOJEHUU TMPABUJI HUCIOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX MPErapaToB;

. - pa3anyaTh ONacHble U OE30MACHbIE BEIIECTRA;

« IPUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMUYECKUX MPOIIECCOB B IPUPO/IE;

« HAXOJIUTh YEPThl, CBUJETEIBCTBYIOIINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XMMUYECKUX MPOLIECCOB U
WX Pa3INuHsX;

. UCTIOJTb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUI B OBITY;

. OOBSACHATH 3HAUEHHE BEIIECTB B )KM3HU U XO3SIIICTBE YEJIOBEKA,

. OOBSCHATh MHpP C TOYKH 3PCHHSI XUMUH;

. dhopMUpOBaTh MpEACTABICHUS 0 OyayIIeM IpodeccuoHaIbHOM BBIOODE.

Kpome Toro, 3aHsTHs MpU3BaHBI MPOOYIUTH y YUAIIUXCA UHTEPEC K XUMUYECKON HayKe,
CTUMYJIMPOBATh JaJbHEHIIIee N3YyUCHUE XUMUU. XUMHUYECKUE 3HAHUS, CHOPMHUPOBAHHBIE
Ha 3aHATUSAX, WHPOPMAIIMOHHAA KYJbTypa YYalluxXcs, MOTYT OBITh WCIIOJIH30BAaHBI UMHU
JUTSI PACKPBITHS PA3IMYHBIX MPOSIBJICHUHN CBS3U XUMHH C KU3HBIO.

Crnoco0bI onpenesieHUs1 pe3yJbTATUBHOCTH:

- Hauanwvnouii konmpons (cenmadps) B BUJE BU3yaIbHOTO HAOMIOACHUS Tearora 3a
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COOJIIOJICHNEM BOCIMUTAHHUKAMH TEXHUKH O€30MacCHOCTH, TOBEJCHHEM Ipu padoTe C
MOCJIEYIOIINM O00CYKJICHUEM;

Texkywuii konmponav (6 meuenue 6ce20 y4edOHO20 200a) B BUJEC BU3yaJIbHOIO
HAOJIIOICHHS TIelarora 3a IMPOIECCOM BBIMOIHEHUS y4YalUMHUCSA MPAKTHUYECKUX padoT,
IPOEKTOB, MHINBUAYAJIBbHBIX 33/IaHHI, YHJaCTHs B IPEAMETHON HEJENE €CTECTBO3HAHUS,

Ilpomerxrcymounwvtii KoHmpoab (memamuyeckuil) B BUAE NIPEAMETHON TUAarHOCTUKHU
3HAHUSA JE€TbMU MPOUICHHBIX TEM;

Hmozoswvlit konmpoas (mait) B BHAEC HU3YYECHHS W aHAIW3a MPOJIYKTOB TpyAa
ydamuxcsi (MPOEKTOB; COOOIICHHM, pedepaToB), MpoIlecca OpraHU3aIluu padOTHl HaJ
MPOAYKTOM U JUHAMUKHU JTUYHOCTHBIX U3MEHEHUM.
®opMbl y4éTa 3HAHUH, YMEHUH NPU peaTu3aluy NpPorpaMmbl.

Ompoc;
OO6cyxaeHue;
CamocrosiTenbHast padoTa;
TectupoBanue;
[Ipe3enTtanus u 3aMTa TBOPUECKOM pabOTHI (IPOEKTHI U JIP.).
B xoHI11e yuyeO6HOro rojia 00y4aronuics JoJIKEH BBITOIHUTD U 3alIUTUTH TPOEKT.

TemaTudeckui 1miaH IIporpamMmal BH@YpO‘IHOfI ACATCIIBHOCTHU

«IKCnepuMeHTaIbHAs J1a00OpaTOPHUsI IO XUMUK))
Paznen 1. OcHOBHBIE MOHATHS U IPEBPAILICHUS BEIIECTB
1 JTaboparopnas padota Ne 1. YUCTBIE BEHIIECTBA U CMECHU
2 JTa6opatopras pa6ota Ne 2. OUCTKA BOJIbI OT PACTBOPUMBIX ITPUMECEN
3 Jlabopartopnas padora Ne 3. OIIPEJJEJIEHVE TEMITEPATYPHI
KPUCTAJUUIM3ALIMU BEILIECTBA
4 JTaGopatopHast pabora Ne 4. TEIIJIOBOM DOPEKT XUMHNYECKHUX PEAKITUN.
OK30TEPMUYECKUE PEAKIIUU
5 JTaGopartopHas pa6ota Ne 5. TEIIJIOBON DPOEKT XMMUYECKUX PEAKIIWM.
SOHAOTEPMUYECKUE PEAKIIM
6 JTaGoparopuas paGora Ne 6. [IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB C OITPEJIEJIEHHOM
MACCOBOU TOJIEM PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA. IIEPEHACHIIEHHBIE
PACTBOPHI
7 Jlabopatopnas padota Ne 8. PEAKIIUN NMOHHOI'O OBMEHA
8 Jlabopatopnas padota Ne 9. PEAKII MIOHHOI'O OBMEHA.
DJIEKTPOJIMTUYECKAS INCCOLIMALINA
9 Jlabopatopnas padota Ne 9. PEAKIIUM MOHHOI'O OBMEHA. U3YUEHUE
CBOVCTB CUJIBHBIX U CJIABBIX DJIEKTPOJIMTOB
10 JlaGopaTopHas pa6ota Ne 10. VCJIOBUS ITPOTEKAHU S PEAKIIMI KIOHHOI'O
OBMEHA.
BJIMAHUE TEMIIEPATYPbI HA TUCCOLUALINIO
11 JIaGoparopnas padora Ne 11. OITIPEJJEJIEHUE YPOBHSA pH PA3HBIX
PACTBOPOB
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12 JIaGopatopuast padota Ne 12. UI3YUEHUE PEAKLIMM HEUTPAJIU3AIINN HA
[TPUMEPE B3AUMOJIEMCTBUS I'MJIPOKCUJIA HATPUS C COJITHOM
KHUCJIOTOU

13 JlaGopaTopHas pa6ota Ne 13. UI3YUEHUE XUMHNYECKINX CBOVCTB
'AJIOTEHOB

14 JlaGoparopnas padota Ne 14. OIIPEJIEJIEHUE TEIVIOBOI'O DOOEKTA
XUMHUYECKOM PEAKIIMHC ITOMOIIBIO KAJJOPUMETPUYECKOU
YCTAHOBKU

15 JIa6opartopHas pa6ota Ne 15. CBOMCTBA BEJIKOB

16 JIa6opartopHas pa6ota Ne 16. CBOMCTBA U3OMEPOB

17 JIaGopartopnas padora Ne 17. USYUEHUE TEMITIEPATYPbI KUTTEHW A
OJIHOATOMHBIX CITMPTOB

18 JlaGopaTopHas pa6ota Ne 18. U3YUEHUE CBOMCTB OJTHOATOMHBIX
CIIMPTOB

19 JlaGopaTopHas pa6ota Ne 19. XUMUYECKHWE CBOMCTBA VIJIEBOJIOB

20 JIaboparopnas padota Ne 20. BJIMAHUE X XKECTKOCTHU BOJbI HA TTPOLECC
OMBUIEHUMA

21 JlaGoparopHas pa6ota Ne 21. TEIIJIOBOM DOPEKT XUMHNYECKOM PEAKITUMN.
OITPEJIEJIEHME TEIUIOTBI PEAKIIMY HEUTPAJIN3ALIHN

22 Jlabopatopnas padota Ne 22. USYUEHUE BEJIMUMHBI TETIJIOBOI'O 5OOEKTA
C TIOMOIIbIO KAJJOPUMETPMYECKOM YCTAHOBKH

23 JIaGopatopHas padota Ne 23. TEINIOBOM DPDOEKT XUMUYECKOU PEAKIIUN
HA ITPUMEPE CYJIb®ATA BAPUA

24 Jlabopatopnas padota Ne 24, BJIMAHUE KOHLEHTPAILIMM PEAT UPYIOIINX
BEIIECTB

HA CMEHIEHUE XUMHWYECKOI'O PABHOBECHSA

25 Jlabopatopnas padota Ne 25. CKOPOCTb PEAKIINHA, EE 3ABUCUMOCTD OT
PA3JIMYHBIX ®AKTOPOB. SKCIIEPUMEHTAJIBHOE OINPE/IEJIEHUE
CKOPOCTHU

XUMHYECKOM PEAKIIHA

26 JlaGopatophas pa6ota Ne 26. OIIPEJJEJIEHUE CKOPOCTH XUMHYECKOM
PEAKIIUU B 3ABUCUMOCTHU OT KOHIHEHTPAIIM PEATEHTOB
28J1aboparopnas padota Ne 28. OIIPEJIEJIEHUME TEITJIOBbIX D®DEKTOB
PACTBOPEHU A

BEIIECTB B BOJIE

29 Jlabopartopnas padota Ne 29. OITPEJJEJIEHUE TEIUIOTHI TUJIPATAILIN C
[IOMOILBIO KAJJOPUMETPUYECKOI YCTAHOBKHU

30 JIa6opaTopnas paGora Ne 30. OIIPEJIEJIEHUE pH PACTBOPOB COJIEM
Pa3znen 2.UCCJIEJOBATEJIbBCKHUE PABOTbI

31 Jla6opatopras paGora Ne 31. OLIEHKA OBIIEN XKECTKOCTU BOJIbI

32 Jlaboparopnas padota Ne 32. OIIPEJAEJIEHUE COIEPXXAHU A XXEJIE3A B
[MPUPOAHBIX BOJJAX

33 Jlaboparopnas padota Ne 33. OIIPEAEJIEHME YPOBHA ITOKA3ATEJIA pH
CPEJICTB JINYHOM T'MTI'MEHBI
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34 JIaboparopuast padota Ne 34. OTIPEJJEJIEHUE [IOKA3BATEJIEN pH CPE/ICTB
JIMYHOU I'MI'MEHBI PA3JIMYHOU KOHUEHTPALIMA

PaGora Hag npoekTaMu - 4 4

1. Otan BeIOOpa TEMBI, IOCTAHOBKU 1I€JU, 3a7a4 UCCIIEJOBAHMUS .

2. OTan BBIABUKECHHS TUTIOTE3bI.

3. OTan MJIaHUPOBAHUS MYTHU JOCTIKEHHUS IIeNIel MCCIeT0BATENbCKUX (IIPOEKTHBIX)
paboT 1 BEIOOpa HEOOXOIMMOTO HHCTPYMEHTAPHSL.

4. Orann  mpoBeAeHUs  yd4eOHOTro  HccleloBaHHMs  (MPOEKTHOM  paboTeI) ¢
MIPOMEXKYTOUHBIM KOHTPOJIEM 32 XOJO0M BBIMIOJIHEHUS U KOPPEKIHEN pe3yIbTaToB.

5. Otan oopMiieHUs], PEICTABICHUS (3AIUTHI) TPOAYKTa IPOCKTHON pabOThI

Cnucok ucnoJib3yeMbIX HCTOYHUKOB
Cnucoxk 0CHOBHOI JIMTEPATYPBbI:
1. Xumnueckas sunukinonenus. T 1. M., 1988 r.

2 Kykymkun FO.H. «Xumus Bokpyr Hacy», M. Beicias mkona, 2018 r..

3. B.U. Ky3nenoB «XuMusi Ha TIOPOTE€ HOBOTO THICSYEIETHS», «XUMHUS B mKoje» Ne 1,
2017.

4, AM. KOnuH u npyrue. « Xumus 115 Bacy. M. «Xumusa2002.

Cnucok aureparypsl AJIs1 YYUTEJIA:

1. O.C. I'abpuensn, I'.I". JIsicoBa «HacTonbHast KHUTA yuuTens XxuMuny, Jpoda, 2017.

2. AmuxGepoBa JILFO. 3anumarenpHas xumus. Kaura s ydammxcs, yduteneil u
pomuteneit. M.: ACT-ITPECC, 2017,

3. K.A. MakapoB «Xumus u 310poBbe». M. «IIpocsemienune».2005.

4. 1O.H. KopoTsimeBa « XUMUUYECKHE CAIOHBI KPACOThDY. «XuMHs B 1ikosie». Ne 1. 2005 r.
5. Cxypuxun U.M., HeuaeB A.Il. Bce o nume ¢ Touku 3peHus xumuka. CrpaB.u3JaHue.
M.: Bricmas mxkoua, 2009

6. AxmetoB M. A., 3opoBa E.}O. O06yueHnue XumMun Kak mpoIecc pa3BUTUs

/. Mo3HaBaTENbHBIX cTpaTeruit yuammxcs [ Tekct]/ AxmetoB M. A., 3oposa E.FO.// Hayka
u mkoua.- 2015.- Ne 2.- C.81-87

8. Jlazaper B. C. IlpoekTHas neATeIbHOCTh B IIKOJIC: HEHCIOJIb3yEeMbIE BO3MOKHOCTHU
[Texct]/ JIazapes B. C. //Bompocsl o6pazoBanms. - 2015.- Ne 3.-C. 292-307.

9. BoponnoB A. IlpoekTHas 3amaua [DnekTpoHHbIH pecypc| / BoponmoB A. - XKypnHan
«HauanbHas mkomnay.- 2007.-Ne6.

10. Beenenue B HaHoTexHONOruu. Xumus [Tekct]/ yuebHoe nmocobue mist yuamuxes 10 -
11 knaccos/ mox penaknueit Axmeroa M.A. - CII6: 00pa3oBaTenbHBIN HEHTP «YYacThey,
Oo6pazoBatenbHbie TPoekThl, 2011 - 108 c. (cepust Hanomkosa)

11. Ta6puensia O.C., OctpoymoB WN.I'. TlpomeneBtrueckuii kypc «CTapT B XUMHIO»/
I"abpuensn O.C.- Kypnan «Xumus B mkose».- 2005.- Ne 8.- C. 19-26

12. T'ony6 I'.b., Ilepensiruna E.A., UypakoBa O.B. OCHOBBI MpOEKTHOHN AEATEILHOCTU
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IIKOJIbHUKA: METOJMYECKOE IMOCoOMe MO MPEerno/iaBaHUuI0 Kypca (C HCHOJIb30BAHUEM
Terpaaeil Ha medatHod ocHoBe)/ Ilox pemakumeir mpodeccopa E.f.Korana. - Camapa:
N3natenscTBO «YuebHas nutepaTtypa», U3mparensckuit 1om «Degopoy. 2006. - 224 c.
Cnucok aureparypsl A5 00yYAKOIIMXCH:

1. B.A. BoiitoBuy «Xumus B 0b61Ty». M. «3Hanue». 2000.

2. « JHIUKIJIONIEANIECKUH CI0Baph 10HOTO XuMuka» M. «Ilemarorukay, 2002.

3. «Opynuty, Xumus - M. OO0 «T]l «13aatenbctBo Mup kaurn»», 2018.

4. Amuk6eposa JI.IO. 3anumarenbHas xumud. Kaura juist ygammxcs, yautenen u
poauteneit. M.: ACT-ITPECC, 2017;

5. Mup xumun. 3aHumarenbHble pacckassl 0 Xumun. Coct. FO.M.CmupHOB.

CIIO.: «MuM-3xkcmpecey, 1995
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